Zatacznik nr 3 do Uchwaly Nr
Sejmiku Wojewodztwa Pomorskiego

z dnia

Przewidywany poziom substancji w powietrzu w strefie aglomeracji trojmiejskiej w roku
zakonczenia realizacji Programu

Scenariusze naprawcze dla strefy aglomeracja trojmiejska

Jako$¢ powietrza na terenie wojewddztwa pomorskiego, w tym na terenie strefy aglomeracja trojmiejska
ksztaltowana jest przez szereg czynnikoéw, z czego najistotniejsze to wielko$ci emisji ze zrodet zlokalizowanych
na tym terenie, warunki meteorologiczne panujace w danym roku oraz naptyw zanieczyszczen spoza
wojewddztwa (roOwniez transgraniczny). Dwa z tych czynnikéw maja charakter antropogeniczny i moga by¢
ksztaltowane poprzez odpowiednie dziatania zmierzajace do redukcji emisji poszczegdlnych zanieczyszczen
podejmowanych na réznych poziomach (od europejskiego po lokalny np. na poziomie gminy). Nalezy miec¢
$wiadomo$¢, ze dziatania podejmowane na poziomie europejskim czy krajowym maja wytacznie charakter

strategii i polityk iw gtownej mierze definiujg poziom st¢zen tla zanieczyszczen. Natomiast dziatania
podejmowana na poziomie lokalnym faktycznie wpltywajg bezposrednio na jako$¢ powietrza w strefie
czy wojewddztwie.

Zgodnie z analizami przeprowadzonymi w niniejszym dokumencie na terenie wojewodztwa
pomorskiego podstawowym problemem zwigzanym z jakoscig powietrza jest nadmierne zanieczyszczenie pytem
zamieszonym PM10 oraz benzo(a)pirenem. Zanieczyszczenia te zwigzane sa z charakterystycznymi zrodtami
czy typami emisji lub przemianami chemicznymi zachodzacymi w atmosferze. Pyt drobny, ktorego czgscia jest
frakcja ponizej 1 um powstaje wytacznie w wyniku przemian chemicznych. Dlatego ustalajgc zakres koniecznych
do realizacji w ramach Programu dziatan niezbedna jest analiza dotyczaca nie tylko Zrdédet lokalnych,
ale uwzglednienie roéwniez przewidywanych scenariuszy zmian emisji na poziomie krajowym czy europejskim.

SCENARIUSZ BAZOWY

W niniejszym opracowaniu prognozy emisji w skali Europy i Polski oparto o nastepujace zrodta:

1. Scenariusz bazowy opracowany na potrzeby modelu GAINS przez International Institute for Applied
Systems Analysis (IIASA).

2. Raport z prognozy stezen pylu PM10 i PM2,5 dla lat 2020 i1 2025 opublikowany przez Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska w 2016 r.

3. Krajowy Program Ograniczenia Zanieczyszczenia Powietrza przyjety Uchwatg nr 34 Rady Ministrow z dnia
29 kwietnia 2019 r. (Dz.Urz. z 2019 r. poz. 572), ktory powstat jako realizacja art. 6 Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie redukcji krajowych emisji
niektorych rodzajow zanieczyszczen atmosferycznych, zmiany dyrektywy 2003/35/WE oraz uchylenia
dyrektywy 2001/81/WE (Dyrektywa NEC).

Model GAINS zostal opracowany przez IIASA na potrzebg analiz wykonywanych w ramach
opracowywania zatozen do konwencji w sprawie transgranicznego zanieczyszczenia powietrza (Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution — CLRTAP). Jest to narzgdzie do zintegrowanej oceny wplywu
wprowadzanych zmian w emisji na jako$¢ powietrza w skali od globalnej do regionalnej, przy optymalizacji
kosztow dziatan. Podstawowym elementem wykorzystywanym w narzedziu sg opracowane szczegdlowo
scenariusze emisji, ktore nastepnie przy uwzglgdnieniu pozostatych czynnikow (zmiany warunkow
meteorologicznych, zmiany liczby ludnosci itp.) wskazujg najlepsze mozliwe rozwigzanie. Narzedzie to jednak
opiera si¢ 0 do$¢ ogodlne zalozenia i nie jest mozliwe do bezposredniego wykorzystania przy tak szczegélowym
poziomie analiz jakie powinny by¢ wykonywane w ramach programoéw ochrony powietrza. Bardzo dobrze
natomiast mogg si¢ sprawdzi¢ zalozenia scenariuszy zmian emisji w skali Europy. Obecnie dostgpne sg cztery
wersje scenariuszy ECLIPSE, z ktorych najbardziej aktualna jest wersja Va, ktora uwzglednia ponizsze
podscenariusze:



- Scenariusz bazowy (CLE) wynikajacy wylacznie ze zmian obecnie obowiazujacego prawa tzn. Dyrektyw
UE, norm i standardow emisyjnych dla wybranych zrddet emisji oraz obowiazujacych konkluzji BAT zostat
okreslony dla lat 1990-2030 w odstepach 5 letnich oraz dla lat 2040 i 2050.

— Scenariusz maksymalnych technicznie mozliwych redukcji emisji (MTFR) — jest to scenariusz
uwzgledniajacy wszystkie mozliwe na dang chwile obecng i zostat okreslony dla lat 2030 i 2050.

—  Scenariusz ukierunkowany na stopniowa redukcje emisji prowadzaca do poprawy jakosci powietrza
w zakresie zanieczyszczenia weglem organicznym i ozonem (SLCP) zostat okreslony dla lat 2020, 2030
i 2050.

—  Scenariusz uwzgledniajacy zmiany klimatyczne na poziomie wzrostu temperatury o 2 stopnie Celsjusza
(CLE).

Raport z prognozy stezen pytu PM10 i PM2,5 dla lat 2020 i 2025 przewiduje dwa scenariusze redukcji
emisji dla Polski:

—  Scenariusz 1 uwzgledniajacy zmiany emisji wynikajace ze zmian w prawie europejskim, krajowym
oraz z wymogow aktow prawa miejscowego. Dodatkowo uwzgledniono zachodzace niezaleznie
od wymogéw prawnych, np. naturalne zmiany liczby ludnosci, zmiany natgzenia ruchu pojazdow
na drogach itp.

—  Scenariusz 2, w ktérym, poza elementami wskazanymi w scenariuszu 1, uwzgledniono dodatkowe czynniki
wplywajace na wielko$¢ emisji, tj. zmiany technologii, prognozowane zmiany w zachowaniach
konsumpcyjnych  mieszkancow, realizacj¢  dodatkowych  dziatan niewymaganych prawem,
ale prowadzonych przez r6zne podmioty.

Glownym elementem determinujagcym prognozy emisji w Krajowym Programie Ograniczenia
Zanieczyszczenia Powietrza sg zatozenia zawarte w nowej Dyrektywie NEC, w ktorej narzucona zostata krajom
cztonkowskim konieczno$¢ redukcji emisji tacznej dla SOz, NOx, NMLZO, NH3 oraz PM2,5 0 okreslone progi
procentowe. Wielkosci redukcji zostaty podzielone na dwa etapy - od 2020 do 2029 r. oraz po 2030 r.
i realizowane be¢da przez wskazane dziatania i $srodki wynikajace z polityk, planéw i programéw oraz przyje¢tych
aktow prawnych. W dokumencie dokonano analizy potencjatu redukcji emisji zanieczyszczen w podziale
na kategorie SNAP.

Analiza powyzszych dokumentow pozwolita na sformutowanie zmian wielkosci emisji w stosunku
do roku bazowego w kolejnych latach prognoz (2020 — rok rozpoczecia programu, 2022 — rok zakonczenia
realizacji dziatan krotkoterminowych, poczatek 2024 — rok zakonczenia realizacji dziatan srednioterminowych,
koniec 2026 — rok zakonczenia programu). Na tej podstawie sformutowano scenariusz dziatan przy zatozeniu
niepodejmowania zadnych dodatkowych dzialan ponad te, ktoérych konieczno$¢ podjecia wynika
z obowigzujacych przepisow (tzw. scenariusz bazowy). Ze wzgledu na brak danych dotyczacych zmian emisji
benzo(a)pirenu zmiany emisji przyjeto na takim samym poziomie jak dla PM2,5.

Tabela 1. Wartosci procentowe zmian emisji w stosunku do roku bazowego 2018 dla krajow UE w tym Polski
(wartoS$ci ujemne oznaczaja wzrost emisji dla danego zanieczyszczenia)

Rok prognozy Emisja przemyslowa Er?ésésvilgggzlre]\g;’;"a Emisja z transportu
PM10 - zmiana w [%]
2021 0,87 5,62 5,45
2022 -1,06 7,85 6,87
2023 -2,99 10,08 8,29
2024 -4,92 12,32 9,71
2025 -6,85 14,55 11,13
2026 -8,48 15,79 11,34
PM2,5/B(a)P - zmiana w [%]
2021 37,91 11,56 32,28
2022 36,48 13,59 33,93
2023 35,05 15,63 35,58
2024 33,62 17,67 37,23




. Emisja z ogrzewania .
Rok prognozy Emisja przemystowa indywidualnego Emisja z transportu
2025 32,19 19,71 38,88
2026 31,11 20,85 39,38

Tabela 2. Wartosci procentowe zmian emisji w stosunku do roku bazowego 2018 dla Polski (wartos$ci ujemne
oznaczajq wzrost emisji dla danego zanieczyszczenia)

Rok prognozy Er?:]sd%igg;zlﬁ\év;onla Emisja z transportu Emisja przemyslowa
PM10 - zmiana w [%]
2021 12,56 -6,51 10,78
2022 16,15 -7,67 13,73
2023 19,74 -8,84 16,69
2024 23,32 -10,00 19,65
2025 26,91 -11,16 22,60
2026 26,91 -11,16 22,60
PM2,5/B(a)P- zmiana w [%)]
2021 12,61 -6,32 11,26
2022 16,19 -7,39 14,57
2023 19,78 -8,46 17,89
2024 23,37 -9,53 21,21
2025 26,96 -10,60 24,53
2026 26,96 -10,60 24,53

Przyjeto, ze emisja z pozostatych typow zrodel pozostaje niezmienna. Na podstawie zmian emisji
okreslono zmiany wielkosci stezen dla tta regionalnego krajowego i transgranicznego w stosunku do roku
bazowego 2018. Pomimo prognozowanego wzrostu emisji z transportu w Polsce warto$ci stezen pytu PM10
i benzo(a)pirenu z tta bedg stopniowo spadac.

W scenariuszu bazowym okreslonym dla terenu stref w wojewddztwie pomorskim zmiany emisji
w zakresie zrodet przemystowych, emisji z transportu i emisji powierzchniowej (z ogrzewania indywidualnego)
obliczono z wykorzystaniem informacji zawartych w Raporcie z prognozy stezen pytu PM10 i PM2,5 dla lat
2020 i 2025 opublikowanym przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska w 2016 r. Na podstawie
opracowania okreslono wielkosci zmian emisji w stosunku do roku bazowego w kolejnych latach prognoz.

Tabela 3. Wartos$ci procentowe zmian emisji w stosunku do roku bazowego 2018 dla wojewodztwa pomorskiego
(wartosci ujemne oznaczaja wzrost emisji dla danego zanieczyszczenia)

Rok prognozy Emisja z transportu Emisja przemystowa ETAﬂxigﬂZﬁfg'a
PM10 - zmiana w [%0]
2021 -6,66 12,10 97,35
2022 -7,71 14,85 94,69
2023 -8,76 17,59 91,49
2024 -9,81 20,34 88,28
2025 -10,86 23,08 85,07
2026 -10,86 23,08 81,87
B(a)P/PM2,5 - zmiana w [%0]
2021 -6,46 12,00 97,33
2022 -7,41 14,91 94,65
2023 -8,36 17,81 91,44
2024 -9,31 20,72 88,24




. .. Emisja z ogrzewania
Rok prognozy Emisja z transportu Emisja przemyslowa indywidualnego
2025 -10,26 23,62 85,03
2026 -10,26 23,62 81,82

Podobnie jak byto to w przypadku prognoz krajowych i europejskich, przyjeto, ze emisja z pozostatych
typow zrddet pozostaje niezmienna. Na podstawie tak wyznaczonych bilansow emisji przeprowadzono ponowne
modelowanie stgzen z uwzglednieniem zmian tla zanieczyszczen i okreslono skuteczno$¢ wdrazania dziatan
okreslonych w ramach scenariusza bazowego. Ponizej pokazano prognozowane stgzenia zanieczyszczen w 2026
r. w obszarach przekroczen, po realizacji scenariusza bazowego.



Tabela 4. Prognozowane stezenie pylu zawieszonego PM10 24h, w roku 2026, w strefie aglomeracja trojmiejska, w przypadku niepodejmowania dodatkowych dzialan

naprawczych oprocz tych wymaganych przez przepisy prawa (scenariusz bazowy)
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Pm18aTrPM10d01

Pm18aTrPM10d02 | 67,34

Pm18aTrPM10d03 | 48,96

Tabela 5. Prognozowane stezenie benzo(a)pirenu, w roku 2026, w strefie aglomeracja trojmiejska, w przypadku niepodejmowania dodatkowych dzialan naprawczych

oprocz tych wymaganych przez przepisy prawa (scenariusz bazowy)
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Niepodejmowanie dodatkowych dziatan naprawczych oprocz tych wymaganych przez przepisy prawa,
czyli realizacja scenariusza bazowego w strefie aglomeracja trojmiejska nie bedzie skuteczna dla zanieczyszczen
objetych programem. W obszarach przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10
oraz poziomu docelowego B(a)P stezenia nadal beda przekraczaty odpowiednie poziomy.

SCENARIUSZ PODSTAWOWY

Skuteczne obnizenie poziomu pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu w strefie aglomeracja
trojmiejska zapewni realizacja nastepujacych dziatan:

1. Ograniczenie emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania
i przygotowania cieptej wody w lokalach mieszkalnych, handlowych, ustugowych oraz uzytecznosci
publicznej w gminach strefy aglomeracja trjmiejska (kod dziatania WpsAtrZSO).

2. Zwigkszanie powierzchni zieleni w gminach strefy aglomeracja trojmiejska (kod dziatania WpsAtrObZi).

Pozostate dziatania wskazane w harmonogramie, sa dziataniami wspomagajacymi realizacj¢ dziatania

WpsAtrZSO oraz wdrazanie zakazow i nakazéw z uchwat antysmogowych.

Ponizej pokazano prognozowane stgzenia zanieczyszczen w 2026 r. w obszarach przekroczen, w strefie
aglomeracja trojmiejska po realizacji scenariusza podstawowego.
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Tabela 6. Prognozowane stezenia pylu zawieszonego PM10, w roku 2026, w strefie aglomeracja tr
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Pm18aTrPM10d01 | 34,82

Pm18aTrPM10d02 | 48,34

Pm18aTrPM10d03 | 43,21
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Tabela 7. Prognozowane stezenie benzo(a)pirenu, w roku 2026, w strefie aglomeracja trojmiejska, wg

[cw/6u]
Amoiueyzsasiw 1 Amojpuey
Jopjes — Aujexo] 1s04Azad

0,10
0,31

[cw/bu] [euzokivale
1319ud 1 epdar
eloynpouad zeio sAwazad
— Aujex o] 1s04Azid

1,05E-03
3,17E-03

[cw/Bu]
Amoboap 1odsueay
-Aujexo] 1s04Az1d

1,8E-03

1,1E-03

[cw/3u] wapg30
u973)s 3s0.a4zid Lugexo|

0,11
0,31

[cw/Bu] Amoruexzsaiw
I AMojpuey 101jas
oganysloru vp 15014Z1g

0,02
0,78

[cwybu] [euzokivale
n319ud 1 epdar
eloynpouad zeio sAwazad
— 03apys[oru ep )s0a4z1g

6,5E-04
2,4E-03

[cwy/6u]
Amoboap 1odsueay
o3anysforu vp 1s0a4Z1g

1,5E-04

1,3E-03

[(w/3u] wopg30
03apysforu ep 3s0a4z1g

0,02
0,79

[(w/Bu] em)zpomalom
nuaJd) z mArdeu)
uul Bfpo.Jz 039U[euoIsax
ep worzod AmModundezg

4,58

1,98

[cw/Bu] smoleay
BIPO.1Z 033U[eUO0ISA.
ep worzod AModundezg

0,019

0,019

[cw/Bu] suzojueabsuely
BIPO.1Z 033U[eUO0I3d.
ep woizod Amoyundezg

0,007

0,008

[cw/6u]
w030 039U[BU0ISIT
ep worzod AMoyqundezg

4,61
2,00

[cw/6u]
MO IUIZI)S

4,74
3,10

Kod obszaru
przekroczen

Pm18aTrB(a)Pa0l
Pm18aTrB(a)Pa02




Realizacja scenariusza podstawowego w strefie aglomeracja trojmiejska bedzie skuteczna dla pytu
zawieszonego PM10 jednak nie bedzie skuteczna dla benzo(a)pirenu. Nalezy jednak zauwazy¢, iz bedzie
to spowodowane naptywem B(a)P z wojewddztwa. Ponadto nalezy wzia¢ pod uwagg, iz poziom docelowy B(a)P
nie jest standardem jako$ci powietrza, powinien by¢ osiagnigty w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie
uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych, a wiec wskazane dziatania musza by¢ racjonalne.
Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego planuje przyjecie w pierwszej potowie 2020 r., na podstawie art. 96 ustawy
Prawo ochrony srodowiska uchwaly antysmogowej dla catego wojewoddztwa. Uchwata jako akt prawa
miejscowego bedzie nakazywata wymiang kotléw na paliwo state (bezklasowych, klasy 3 i 4) na co najmnigj
nowoczesne kotly spelniajgce minimalne poziomy sezonowej efektywno$ci energetycznej i normy emisji
zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczen okreslonych w pkt. 1 zalacznika II do rozporzadzenia
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottow na paliwo state. To z kolei
przyczyni si¢ do znacznego obnizenia stezen pytow zawieszonych i benzo(a)pirenu w calym wojewddztwie.



